объект: "стр74 1990"

и.д. задачи находятся: C:\Программы\Uwall 3.2\

Расчет выполнен на программе "UWall"  15.10.2014г. согласно

ТКП 45-5.01-67-2007 "Фундаменты плитные", г.Минск 2008

Исходные данные
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1. Отметки:

	- отметка низа плиты перекрытия
	 -0.30 [м]

	- отметка низа подошвы фундамента
	 -4.10 [м]

	- отметка уровня пола подвала
	 -3.60 [м]

	- отметка уровня поверхности земли
	 -1.15 [м]

	- отметка уровня грунтовых вод
	 -6.20 [м]


2. Геометрические параметры стены:

	- ширина верхних стеновых блоков
	  0.60 [м]

	- ширина нижних стеновых  блоков
	  0.60 [м]

	- ширина фундаментной плиты
	  1.40 [м]

	- высота фундаментной плиты
	  0.33 [м]

	- расчетная высота стены подвала
	  3.47 [м]

	- высота подвала
	  3.30 [м]

	- модуль упругости материала стены Ecm*0.9
	 25200 [МПа]


3. Внешняя нагрузка на стену  (в уровне опирания перекрытия) от вышележащих конструкций здания на 1.00 метр стены:

	- вертикальная расчетная нагрузка N
	150.00 [кН]

	- расчетный момент М
	  8.00 [кН*м]

	- эксцентриситет приложения нагрузки N
	  0.00 [м]


4. Равномерно распределенная нагрузка на поверхность грунта  10.00 кН/м2

	- расстояние от стены до распределенной нагрузки
	  0.00 [м]

	- протяженность распределенной нагрузки
	  8.00 [м]


5. Характеристики грунта основания и засыпки:

   5.1. Грунт засыпки:

	- модуль деформации грунта засыпки
	 19.0 [МПа]

	- угол внутреннего трения грунта
	 21.0

	- удельный вес грунта засыпки
	 19.0 [кН/м3]

	- удельное сцепление грунта засыпки
	   5.0 [кН/м2]


   5.2. Грунт основания:

	- модуль деформации грунта основания, [МПа]
	 19.0
	 28.0
	 29.0
	 21.0
	 11.0

	- угол внутреннего трения грунта, 
	 23.0
	 32.0
	 33.0
	 29.0
	 12.0

	- удельный вес грунта основания, [кН/м3]
	 20.0
	 19.9
	 20.0
	 20.0
	 12.0

	- удельное сцепление грунта основания, [кН/м2]
	  10.0
	  2.0
	  5.0
	  8.0
	  1.0

	- коэффициент пористости
	 0.67
	 0.62
	 0.66
	 0.65
	 0.33

	- толщина слоя, [м]
	   1.2
	  6.0
	  4.0
	  1.0
	  1.2


   6. Характеристики бетона и арматуры:

   - стеновых блоков и фундаментной плиты:

	  класс бетона
	C16/20

	  расчетное сопротивление сжатию кладки из крупных сплошных блоков из бетона R, [МПа]
	  5.70

	  расчетное сопротивление кладки растяжению при изгибе Rtb, [МПа]
	  0.40

	  расчетное сопротивление кладки срезу по неперевязанному сечению Rsq, [МПа]
	  0.16

	  расчетное сопротивление бетона сжатию fcd, [МПа]
	 10.67

	  расчетное сопротивление бетона растяжению fctd, [МПа]
	  0.87

	  нормативное сопротивление бетона осевому растяжению fctm, [МПа]
	  1.90

	  расчетное сопротивление продольной арматуры fyd, [МПа]
	435.00

	  расчетное сопротивление поперечной арматуры fywd, [МПа]
	157.00

	  модуль упругости материала стены из тяжелого бетона Ecm, [МПа]
	 28000

	  коэффициент безопасности по бетонуc
	 1.5

	  предельное напряжение в арматуре сжатой зоны сеченияscu, [МПа]
	 500


   - для шпонки:  ширина Bsp=  0.620 [м], высота Нsp=  0.600 [м]

	  класс бетона
	C16/20

	  расчетное сопротивление бетона сжатию fcd, [МПа]
	 10.67

	  расчетное сопротивление бетона растяжению fctd, [МПа]
	  0.87

	  расчетное сопротивление продольной арматуры fyd, [МПа]
	435.00

	  расчетное сопротивление поперечной арматуры fywd, [МПа]
	157.00

	  модуль упругости материала шпонки из тяжелого бетона Ecm, [МПа]
	 28000

	  коэффициент безопасности по бетонуc
	 1.5

	  предельное напряжение в арматуре сжатой зоны сеченияscu, [МПа]
	 500

	  защитный слой бетона растянутой арматуры c, [м]
	  0.070

	  защитный слой бетона сжатой арматуры      c1 , [м]
	  0.070


Результаты расчета

(на погонный метр стены)

1. Устойчивость подвала стены против сдвига

(по подошве)

( Tsd - сдвигающая   сила, кН )

( Tud - удерживающая сила, кН )

ОБЕСПЕЧЕНА  Tsd =   46.98 < 0.9*Tud/1.15 =   90.79

2. Прочность грунтового основания

( N  - сумма проекций всех сил на вертикальную плоскость,     кН )

(Nu - вертикальная сила предельного сопротивления основания, кН)

ОБЕСПЕЧЕНА  N =  243.36 < 0.9*Nu/1.15 =  256.18

3. Расчет основания по деформациям

3.1)  En=Mn/Nun<b/6

( En - эксцентриситет приложения равнодействующей, м )

( b  - ширина фундаментной плиты, м )

ОБЕСПЕЧЕН  En =  0.0042 < b/6 =  0.2333

3.2)  Pmax<1.2R

( R    - расчетное сопротивление грунта основания,  кПа )

( Pmax - давление на грунт под подошвой фундамента, кПа )

ОБЕСПЕЧЕН  Pmax =  177.96 < 1.2*R =  442.41

при Pmin =  169.69 > 0

3.3)  Pm < R

( R    - расчетное сопротивление грунта основания,  кПа  )

( Pm   - среднее давление на грунт под подошвой фундамента, кПа )

ОБЕСПЕЧЕН  Pm =  175.90 < R =  368.67

4. Прочностной расчет стены подвала

( N  - продольная сила в низу сечения, кН )

( Nc - несущая способность, кН )

ОБЕСПЕЧЕН  N =  205.0 < Nc = 3321.3

5. Расчетные усилия в стене

- реакция в уровне низа перекрытия                                                          Qb=   14.19 кН

- реакция в нижнем сечении стены подвала                                              Qn=   37.08 кН

- расстояние от максимального пролетного момента до верхней опоры Y=  2.2730 м

- максимальный пролетный момент в стене                                     Mmax=   17.53 кН*м

- изгибающий момент в нижнем сечении стены подвала                 Mn=       11.71 кН*м

Расчетные усилия для шпонки:

( на  1.0 м.п. стены )

М  =    26.47 кН*м

Q  =    43.59 кН

Армирование шпонки (требуется по расчету)

( на   1.00 мп )

As1 =   1.327 см2

As2 =   1.005 см2

Asw =   0.000 см2, S =  200 мм
S` =   450 мм

Предлагаемое решение армирования

As1  -  210 S500

As2  -  210 S500

Asw  -  2  6 S240

6. Расчет и конструирование железобетонной плиты фундамента

принята фундаментная плита сечением: h= 0.330 м; b= 1.400 м

  1,5d = 0.416 м > a = 0.400 м

где:  d - рабочая высота фундаментной плиты; a - консоль фундаментной плиты

6.1  Расчет по прочности на действие изгибающего момента, Msd <= Mrd

( Msd  - расчетный изгибающий момент от внешних нагрузок на 1мп,  кН*м )

( Mrd  - допускаемая прочность сечения фундамента при изгибе, кН*м )

Msd =   14.07 кН*м,   принято армирование:

As1 конструктивно:  5 10 S500 шаг 200, защитный слой  45 мм

As2 конструктивно:  5 10 S500 шаг 200, защитный слой  45 мм

6.2  Расчет по прочности на действие поперечных сил

Vsd <= Vrd.ct min <= Vrd.ct

( Vsd    - расчетная поперечная сила от внешних нагрузок на 1мп, кН )

( Vrd.ct - допускаемая расчетная поперечная сила в сечении без поперечной арматуры, кН )

ОБЕСПЕЧЕН  Vsd =   70.4 < Vrd.ct min =   83.0

ОБЕСПЕЧЕН  Vsd =   70.4 < Vrd.ct =   88.7

(поперечная арматура по расчету не требуется)

6.3  Расчет на продавливание (местный срез)

Vsdi <= Vrd.c min <= Vrd.c

( Vsdi   - расчетная поперечная результирующая сила по длине критического периметра пирамиды продавливания на 1мп, кН )

( Vrd.c  - допускаемая расчетная поперечная сила в сечении без поперечной арматуры по периметру пирамиды продавливания, кН )

Расчет на продавливание плитной части фундамента НЕ ТРЕБУЕТСЯ (а < 1,5d)

6.4  Расчет по раскрытию трещин, Wlim >= Wk

( Wlim - предельно допустимая ширина раскрытия трещин, мм ( 0,3;0,4мм )

( Wk   - расчетная ширина раскрытия трещин, мм )

ОБЕСПЕЧЕН  Wlim = 0,4 > Wk = 0.137

6.5  Расчет осадки, S

( метод послойного суммирования )

S = 14 мм, глубина сжимаемой толщи грунта Hc =  7.20 м

